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Nu lyfter vi flyget!

Flyget intresserar och engagerar. Under senaste
tiden har debatten om flygets klimatpaverkan tagit
stor plats. Men vi har dven fatt erfara hur vara liv
och foretag fungerade utan flyg under pandemin.

Motvinden for flyget, att vara symbol for klimathotet, svdra
ar av pandemi och krig i var ndrhet, har inte hindrat flyg-
branschens omstdllningsresa.Tvdrtom har flygets fossilfria
erbjudande vdssats och konkretiserats.

Flyget dr en oersdttlig del av vdrt transportsystem. Flyget
forflyttar snabbt mdnniskor och varor éver Ianga stréckor
och oldndig terrdng. Behovet av flyg kan inte stoppas, men
utsldppen bade kan och ska vi hantera.

Branschen jobbar nu hért for att genom olika smarta los-
ningar, innovationer och teknisk utveckling hitta vdgarna till
flygets hdllbara framtid.Vdgarna dr flera och ambitionerna
hoga.

Hadllbara flygbrdnslen redan nu, el- och elhybridflyg snart
och vdtgasflyg lite senare dr kombinationen av brdnslen och
teknisk utveckling som gor att vi ndr netto-noll utsldpp fran
det globala flyget senast 2050. | Sverige har vi bestdmt oss
for en dnnu snabbare omstdillning.

For att bidra till den offentliga debatten och hjdlpa vdra
beslutsfattare att navigera rdtt och ge luft under flygets
vingar behévs en karta byggd pa fakta om svenska flyg-
branschens nuldge, forutsdttningar och majligheter.

Det hdr dokumentet dr ett bidrag till den kartan.

Flyget ska fortsdtta stdrka tillgdngligheten i hela vdrt land
och med hdllbarhet i siktet bidra till Sveriges konkurrens-
kraft.

Nu lyfter vi flyget.

Fredrik Kdmpfe, Branschchef
Transportforetagen Flyg



Flyget ar viktigt och nodvandigt

Flyget spelar en viktig roll for Sveriges tillganglighet. Goda
flygforbindelser mojliggor moten och ndringslivsetablering-
ar i Sverige. Mdanga mdnniskor och foretag behover goda
flygforbindelser inom, och till och fran, Sverige for att
deras liv eller verksamhet ska fungera.

Viirlden blir en bittre plats om sia manga som mojligt far uppleva
sd manga delar av den som méjligt. Vi har ett ansvar for att dven
kommande generationer kan ta del av virlden och skapa personli-
ga férbindelser och relationer med andra. Méten ver grinser och
vidgade perspektiv maste virnas. Flyget bidrar till detta.

Dirtill dr flyget en forutsittning f6r Sveriges konkurrenskraft.
Sverige dr ett export- och handelsberoende land med stora
avstand.

Flyget gor det mojligt att bo och verka i hela Sverige. Det gbr det
mojligt f6r minniskor att triffas, lira kinna och forstd varandra.
Sverige dr ett langt land. Att aka tig fran Goteborg till Kiruna tar

Utslappen per passagerare minskar hela tiden .

Utslappen per passagerarkilometer har minskat med

80 procent sedan 1960-talet. Lattare, mer brénslesndla

och storre flygplan dr en viktig del av Iosningen. Nar vi
flyger idag gor vi det ddrmed mer hdllbart dn nagonsin forr.

Det finns olika metoder att rdkna pa flygets utslipp men den
officiella statistiken bygger pa FN:s globala klimatrapportering
som rapporteras pd samma sitt 1 hela virlden och fangar upp
utslippen fran all kommersiell flygtrafik.

I EU utgjorde flyget, biade in- och utrikes, 3,8% av de
sammanlagda koldioxidutsldppen innan pandemin. I dagsliget ér
denna andel ligre da pandemin fortfarande innebir ett ligre
resande.

cirka 20 timmar. Med flyg gar resan pa cirka 3.5 timmar, inklusive
bytet pa Arlanda. Sverige skulle bli fattigare om firre minniskor
gavs moijlighet att flyga. Antalet flygningar per person i Sverige
har dessutom minskat sedan 1999 men fler minniskor har getts
mojlighet att resa.

Flyget férbinder Sverige med omvirlden och 45 procent av alla
utrikesresor gors av personer som dr bosatta utrikes. Vara 6ver tva
miljoner utrikesfédda svenskar dr en vixande grupp resenirer
som anvinder flyget for att triffa slikt och vinner utomlands.
Flyget dr luftburen kollektivtrafik oavsett om det handlar om

en tjansteresa till Stockholm eller en flygresa for att hilsa pa

en familjemedlem eller nira vin i London.

Flyget dr dven viktigt f6r minga samhillsviktiga funktio- I
ner som brandflyg, polis- ambulans- och riddningsflyg, 2
samt star for en viktig del av Sveriges beredskap, f6rmaga 3
att hantera samhillskriser och forsvara sig. N

Fran 1990 fram till precis fore 300
pandemin hade det svenska
inrikesflygets sammanlagda
utslipp minskat med 30% och
utgor i dagslidget mindre dn 0,5%
av Sveriges utslipp.

Flygets fossila koldioxidutslapp

(gram/passagerarkilometer)
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Utrikesflyget utgjorde fére pande-
min drygt 4% av Sveriges totala
utsldpp. I dagslaget dr siffran under
2%.
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Utslapp fran flyget i Sverige
minskar

Enligt Transportstyrelsen berdknas utslappen av koldioxid fran
utrikesflyget minska med ca 25 procent till 2025 jamfort med
2019, dvs fore pandemin.

For inrikesflyget bedéms motsvarande utslippsminskning vara nirmare
50 procent under samma period. Mer fossilfritt brinsle och 6kad
effektivisering kommer sinka utsldppen ytterligare.

Riknar vi dessutom in utslipp och miljépaverkan fran infrastrukturen blir
det férdel flyget. Férutom de uppenbara férdelarna med goda flygférbin-
delser dr flyget vid sidan av sjofarten det minst infrastrukturkrdvande och
minst bullerférorenande transportsittet.

Inrikesflyget tacker sina
externa utslappskostnader

Trafikanalys konstaterar i en rapport om transportsektorns
samhdllsekonomiska kostnader att inrikesflyget dr kraftigt
overinternaliserat om kostnaden for koldioxidutslapp
betraktas som internaliserad med EU-ETS.

Aven om kostnaden fér koldioxid inkluderas for flyg beriknar Trafik-
analys viss 6verinternalisering. Rapporten finns att ldsa hir
https: .trafa.se/etiketter/transportekonomi

Flyget har som enda transportslag omfattats av EU ETS sedan 2012.

Utslapp fran transporter

som del av EU:s™ totala utslapp av vaxthusgaser (2019)™
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Hallbarare varld genom innovation - dven for flyget

Pd mdanga omraden handlar héllbarhetsdiskussionen om innovation och om ett av de fi linder i vitlden som tillsammans med andra hogteknologiska linder
utveckling av nya alternativ, sasom gronare teknik. deltar i den tekniska utvecklingen genom vér egen flygindustti. De effektiviseringar

tor flygmotorer som t.ex. GKN Sweden utvecklar ger tydliga utslippsminskningar
globalt da deras teknik finns i motorer pa virldens flygplansflotta. Vid vara tekniska
universitet bedrivs dessutom virldsledande flygforskning som bade ger oss 6kad

flygsikerhet och reducerar utslippen frin flyget. Sveriges strategiska innovations-

for att minska ﬂygets.klimatpiiverkag ar en bred pal.ett med fossilfria ﬂyFande brins- program for flyg finner du hir https://innovair.org/.
len, vitgas och batterier, samt energieffektivisering 1 hela systemet. Sverige édr dessut-

Den tilltro som politiker, beslutsfattare, opinionsbildare och allmédnhet har till teknik-
utvecklingen inom manga omraden giller sd klart dven inom flygomradet. Flyget har
alltid varit i spetsen av innovation och nu 6kar utvecklingstakten snabbt. Losningen

Flyget blir standigt bdttre Visste du ate?

Det redan idag gdr att flyga med fossil-
fritt brdnsle i de flygplan som anvdnds.

Den globala flygindustrin arbetar sedan ldnge med att utveckla haéllbarare flygteknik. Fossilfritt bransle kan minska koldiox-
Detta dr forklaringen till att flygets utsldpp endast utgor ca 2 procent av de globala idutsldppen med éver 80 procent. Det

koldioxidutsldappen trots att flygresandet ckat och 6kar over tid. : fossilfria brénslet kan produceras av

Dagens jetflygplan dr dessutom 75 procent tystare dn de forsta jetflygplanen som sattes i drift. m:l'ingder av 52 illnl’raf‘.erial.'Rest'[.J I oduk.ter -
frdn skogsindustrin i Sverige rdcker till
att driva bade svenskt in- och utrikes-

flyg med hdllbart biobrdnsle.

Flygindustrin har bestimt sig fOr att accelerera sitt hallbarhetsarbete genom en rad dtgirder: innova-
tion och ny teknik, operationella forbittringar, effektivare infrastruktur, férnyelsebara brinslen och
globala ekonomiska styrmedel. Tillsammans kommer dessa initiativ ge oss ett allt hallbarare flyg,

Svenska flygets fardplan for fossilfrihet —
Fdrdplanen for fossilfri

Sverige dr det forsta land i vdrlden ddr flygindustrin utvecklat en fdardplan for konkurrenskraft (2018)
konkurrenskraftig fossilfrihet.

FARDPLAN FOR
FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT

”Den svenska flygndringen har

Féirdplagen har tagits fram inom regeringsigitiativet Fossilfritt Sv.erige. En rad olika atgérder tagit fram en fardplan for hur Flygbl‘ anschen
foreslds i firdplanen och malet dr att allt inrikesflyg ska vara fossilfritt redan 2030 och allt flyg svenskt flyg kan bli fossilfritt.
som lyfter fran svenska flygplatser fossilfritt 2045. Mer information om firdplanen finner du Férdplanen visar hur inrikesflyget

hir: https://fossilfrittsverige.se/roadmap /flygbranschen/ kan vara helt fossilfritt Gr 2030

och hur flyg som startar fran

w . . .. . .. .. N - EU har som mal att bli
Aven internationellt har man bestdmt sig for att utslippen fran flyget ska ner: Den globala svenska flygplatser kan vara Senast dr 2045 ska il Seree

fossilfritt 2045 SR e in g 2050, det vill siga ha ett
nettoutslapp till .
P nettonollutsldpp av
ETE A, vaxthusgaser.

flygbranschen har enats om att flyget fran ar 2020 ska stabilisera sina koldioxidutsliapp
genom koldioxidneutral tillvixt for att na netto noll utslipp till 2050. Dessutom kom virldens
alla stater hosten 2022 Gverens om att flyget ska na netto-noll utslipp 2050 https://wwwicao.

int/environmental-protection/Pages/I.TAG.aspx



https://innovair.org/
https://fossilfrittsverige.se/roadmap/flygbranschen/
https://www.icao.int/environmental-protection/Pages/LTAG.aspx
https://www.icao.int/environmental-protection/Pages/LTAG.aspx

Biobrdnsle i fokus

I den fossilfria fardplanen pekas biobrdnsle ut som en viktig del av I6sningen. Biobrdnsle kan
minska utslappen med 80 procent och fungerar redan med dagens flygmotorer — ingen ytterli-
gare teknisk innovation krdvs. Svenska flygbolag flyger redan idag med biobrdnsle i tanken och

alla resendrer kan vdlja att flyga pa 100 procent biobrdnsle som tilldgg precis som man kan
vdlja gron el. Varje liter fossilfritt bransle som kops och tankas i Sverige ersdtter motsvarande

mdngd fossilt brdnsle.

En utmaning dr att det idag finns for lite biobrinsle f&r flyget att tillgd samt att det som produceras ér dyrt.
I Svebios firdplan kring bioenergi framgar att allt flyg som startar vid svenska flygplatser 2045 (bade in-
och utrikes) skulle behéva mindre dn fem procent av den bioenergi som skulle kunna produceras hallbart i
Sverige. En enda biobrinsleanliggning skulle kunna f6rsérja hela inrikesflygets behov av brinsle och med
négra fa anliggningar till dven hela utrikesflygets. Det dr helt inom rackhall. Flygbolagen kan diremot inte
sjalva dstadkomma storskalig brinsleproduktion. Dir behéver vi politikens stéd, grén el och samarbeten

med energi- och brinslebranscherna.

Heart Aerospace©

Elektrifiering av flyget ger nollutslapp

Arbetet med att elektrifiera flyget och utveckla hybridmodeller framstadills ibland
som fantasi och 6nsketdnkande, men faktum dr att arbetet pdgar for fullt.
Avinor som dr den norska motsvarigheten till Swedavia, radknar med att alla
kortare flygningar ska ske med elflygplan senast 2040.

Runt om i virlden bérjar nu flygplanstillverkare — bade etablerade och nystartade — intresse-
ra sig for elflygets marknadspotential och uppenbara férdelar. I Sverige har féretaget Heart
Aecrospace som avsikt att ha ett 30-sites eldrivet passagerarflygplan pa marknaden 2028.

Nitverket NEA (Nordic Network for Electric Aviation) dr ett projekt under Nordiska
Ministerradets innovationsarm Nordic Innovation som syftar till att driva pd utvecklingen av
elflyg. Férhoppningen dr dven att skapa europeiska och globala samarbeten for att elflyget
snabbare ska bli tillgangligt f6r alla.

Visste du att?
De forsta elflygen kommer troligtvis att kunna trafikera kortare flyglinjer i Sverige inom
fem ar. Helt fossilfritt och mycket tystare. Med den teknik vi kdnner till idag skulle ungefdr

en tredjedel av det svenska inrikesflyget och en del av flyget till vdara grannldnder kunna
ersdttas med elflyg. | takt med att tekniken och batterierna utvecklas kommer vi att
kunna flyga allt Idngre pd el.




Renare flyg med vatgasdrift

Inom EU intresserar man sig allt mer for vdtgasdriftens
fordelar.

Aven flyget kommer att drivas med vitgas i framtiden enligt
EU:s flygforsknings- och utvecklingsprogram Clean Aviation
https://swww.clean-aviation.eu/. Den primara miljéforbattringen
ir att paverkan pd vixthuseffekten kan minskas radikalt, frimst
genom eliminering av koldioxidutsldppen frin fossilt flygbrinsle.
Dessutom forsvinner utslippen av svaveldioxid och partiklar,
vilket minskar utslippen runt flygplatserna. Malet med Clean Sky
ar att na klimatneutralt flyg 2050 och man ser framfor sig en mix
av flygplans- och flygmotorteknik samt energikillor for att nd det
malet. Det rader enighet om att nya och disruptiva flygplan, fort-
satt innovation av flygmotorer och system i kombination med
héllbara flygbrinslen och vitgasteknik kan reducera klimateffek-
terna fran flyget med mellan 50 och 90 procent. Bland annat
Airbus har den omfattande satsningen ZEROe med malet att fd

fram storre vitgasdrivna flygplan till 2035 (https://www.airbus.
com/en/innovation/zero-emission /hydrogen/zeroc)

Airbus©

2020 | Horizon Europe
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Nya flygplansmodeller med effektivare
motorer minskar kontinuerligt
utslappen

Flygbolagen investerar stora belopp i ny teknik och en modern flygplans-
flotta. De senaste tio dren har SAS och BRA, till exempel, introducerat
nyare flygplansmodeller som reducerat utslippen med upp till 35-40
procent per passagerarkilometer.

Svenska flygtekniska foretag ligger mycket langt fram 1 utvecklingen av ny och
brinslesnalare flygplans- och flygmotorteknik. Genom att dessa féretag arbetar
tillsammans med virldens flygplans- och motortillverkare som till exempel Boeing
och Airbus ger svensk teknik i deras produkter snabbt stora miljévinster globalt.

Sverige har dven ett strategiskt flyginnovationsprogram Innovair som utnimnts av
Vinnova. Innovair samlar och stédjer olika aktorer fran foretag, universitet, hog-
skolor, institut, intresseorganisationer och myndigheter verksamma inom flygteknik-
omradet. Programmets huvudsakliga syfte dr att arbeta f6r goda férutsittningar f6r
en stark flygindustri i Sverige och att stirka flygteknikomridet genom 6kad samver-
kan, forskning och informationsspridning,

i
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Rakare flygvdagar kan minska utslappen med ett pennstreck

Pa grund av gamla regleringar relaterade till nationella luftrum och mili- Danmark, Norge, Finland, Estland och Lettland méjlighet att ligga den kortaste
tdra luftzoner tvingas manga flygningar over Europa till Ilanga omvdgar. och mest effektiva flygrutten mellan tva flygplatser. Den hir typen av regulatoriskt
Om flygningar istdllet alltid genomfordes genom raka flygvdgar bedoms underlittande maste utvidgas.

det enbart inom Europa kunna minska utslappen med upp till 10 procent.

EU-kommissionen vill genom Single European Sky dstadkomma rakare flygvigar

Arbete pagir for att dstadkomma detta, bland annat genom det europeiska projektet  och mindre fragmentering i hela Europa. Just nu ér initiativet hos EUs medlemssta-
Free Route Airspace (FRA). I maj 2017 6ppnades luftrummet i sex nordeuropeiska ter att driva lagstiftningsprocessen framat. Vi hoppas att beslut fattas snart si att vi
linder i och med att FRA inférdes. Det ger flygbolag som flyger pa Sverige, kan reducera flygets utslipp genom att fa flyga rakaste stricken i europeiskt luftrum.




Internationella klimatatgdrder

Sverige star for en mycket liten del av vdrldens koldioxidutslapp. Det svens-
ka flyget stdr i sin tur for mindre dn fem procent av de svenska utslappen.

Klimatatgirder mot enbart det svenska flyget dr verkningslost nir det giller att pa
allvar komma 4t de globala utslippsnivaerna. Dirfér maste vi fokusera pa internatio-
nella 6verenskommelser. Det dr sa vi kan gora verklig skillnad. Det insag flyget f6r
linge sedan och har under lang tid arbetat med fragan. EU:s klimatpaket “Fit for 55”
har langtgaende insatser och mal avseende att minska flygets utslipp som till exem-
pel EU-kommissionens initiativ ReFuel EU Aviation.

Flyget betalar for sin infrastruktur
i luften och pa marken

Flyget betalar for sig. Ndrmare bestdmt betalar flyget for sin egen infra-
struktur i luften och pa marken till en valdigt hog grad. Detta betalas
genom avgifter pa flygbolagen som de i sin tur tar in genom flygbiljetten.

Av satsningar pa utveckling av statens infrastruktur gar mindre dn 0,7 procent till
flyg. I en studie av VTI konstaterades att avgifter fOr start och landning samt under-
vigsavgifter mellan flygplatser med rage ticker de marginalkostnader som flyget ger
upphov till i svenskt luftrum.

Nu nir flyget ska stilla om maste vi sikerstilla att det finns ekonomiska resurser att
uppgradera flyginfrastrukturen for att till exempel ta emot och ladda elflygplanen.

Flyget ingir sedan 2012 som enda transportslag i EU:s handel med utslippsritter,
EU-ETS. Nationella atgirder, som den svenska flygskatten, minskar inte flygets
utslipp totalt i Europa men paverkar diaremot Sveriges konkurrenskraft negativt.

Det internationella flyget ingar dven i CORSIA, ett globalt styrmedel £f6r klimat-
utslipp som beslutats av FN-organet ICAO ddr 191 linder ingar. 115 linder, mot-
svarande 6ver 85 procent av utsldppen fran allt internationellt flyg har anslutit sig
till den forsta frivillig fas som inleddes 2021. CORSIA sitter ett tak for det globala
flygets utslipp och kriver utslippsritter for koldioxidneutral tillvixt diréver.



10

Korta fakta

De senaste 50 dren har flygets utsldpp minskat med 80 procent per
passagerarkilometer.

Biobrdnsle minskar koldioxidutsldppen med 80 procent jamfort med
fossilt brdnsle.

Studier visar att biobrdnsle dven reducerar den s.k. hoghojdseffekten;
dessutom visar forskningen att hoghojdseffekten kan sdnkas ytter-
ligare med operationella dtgdrder, t.ex. dndrad flyghojd vid vissa
meteorologiska forhdllanden, som behover utredas vidare.

Inrikesflyget stod fore pandemin for mindre dn | procent av de
svenska utsldppen. Utrikesflyget stod for drygt 4 procent. | dagsldget
dr andelen betydligt Idgre. Inrikes vdgtrafik stdr for 25 procent av de
svenska utsldppen.

Inrikesflyget har minskat sina utsldpp i absoluta tal med 20 procent
mellan 1990 och 2019 (dvs fore pandemin).

Ett fossilfritt inrikesflyg skulle krdva cirka 2 TWh/ar fossilfritt brdnsle.
Det motsvarar cirka 1,5 procent av den drliga svenska bioenergi-
tillforseln. Ett helt fossilfritt in- och utrikesflyg skulle krédva cirka

9 procent av den svenska bioenergitillforseln.

Det dr fullt maojligt att tillgodose flygets globala brdnslebehov med
grodobaserade flygbrdnslen utan att trdnga undan livsmedels-
produktion eller annan biobrdnsleproduktion. Rdavaror som rester fran
skogs- och livsmedelsindustrin samt syntetiska brdnslen, framstdllda
med koldioxid som rdvara, kan minska behovet av energigrodor
radikalt.

Hallbart flygbrdnsle kan dven produceras som “elektrobrdnsle”
ett flygbrdnsle med ldga utsldpp som tillverkas av fossilfri el och
datervunnen koldioxid, till exempel fran fijdrrvdrmaanldggningar.

Luftfarten bdr sina egna kostnader for infrastruktur, sakerhet och
utslappsratter.Vdg- och jdrnvdgsinfrastruktur finansieras i hogre grad
genom anslag. Flygresendrerna som reser fran svenska flygplatser
betalar cirka sju miljarder per dr for flygets infrastruktur, ungefdr lika
mycket som en brdnsleskatt som vdgtrafiken hade kostat. Ett inforan-
de av brdnslebeskattning for flyget skulle kréva ett storre statligt
ansvar for luftfartens infrastruktur.

Flygbranschen genererar skatteintdkter till den svenska statsbudgeten
pad over 24 miljarder varje dr utover flygskatten (ca 1,1 miljarder
2023).

| Sverige understadjer flygbranschen ca 200 000 arbetstillfdllen och
bidrar med ndrmare 4 procent av BNP.

Minst 60 procent av alla utldndska gdstndtter kan tillskrivas flyget.



